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Tabe t l e  I I  s i nd  e igene  M e s s u n g e n  (mi t  b b e z e i c h n e t )  
z u s a m m e n g e s t e l l t  ; sie w e r d e n  m i t  D a t e n  aus  de r  L i t e r a -  
f u r  s (mi t  a b e z e i c h n e t )  ve rg l i chen ,  die au f  e n t s p r e c h e n d e  
R e a k t i o n s b e d i n g u n g e n  u m g e r e c h n e t  w u r d e n .  M a n  s ieh t ,  
d a s s  die  A k t i v i t ~ t e n  in  F i s c h m u s k e l n  a n  de r  o b e r e n  
G r e n z e  d e r  ffir v e r s c h i e d e n e  S g u g e r - M u s k e l g e w e b e  er-  
h a l t e n e n  D a t e n  l iegen.  B e r e c h n e t  a u f  m o l a r e r  Bas i s  ve r -  
m 6 g e n  F i s c h m u s k e l e x t r a k t e  77ma l  m e h r  G l y c y l g l y c i n  
zu s p a l t e n ,  als  d u r c h  K a t h e p s i n  aus  H ~ m o g l o b i n  T y r o s i n  
f r e igese t z t  wird .  So l l t en  a n d e r e  P e p t i d a s e n  des  F i sch-  
m u s k e l s  g h n l i c h  h o h e  A k t i v i t ~ t e n  b e s i t z e n  (was n o c h  
n n t e r s u c h t  w e r d e n  soll), so i s t  a n z u n e h m e n ,  dass  ka -  
t h e p t i s c h e  S p a l t p r o d u k t e  y o n  P e p t i d n a t u r  i m  F i sch-  
m u s k e l  a l s b a l d  zu Aminos~iuren  a u f g e s p a l t e n  werden .  

Die  b i s h e r  e r h a l t e n e n  D a t e n  w e r d e n  aus f t ih r l i ch  a n  
a n d e r e r  S te l le  pub l i z i e r t .  
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Summary  

F r e s h  t i s sues  f r o m  sea  f i shes  show m u c h  h i g h e r  
a c t i v i t i e s  of c a t h e p s i n s  t h a n  t h e  c o r r e s p o n d i n g  m a m -  
m a l i a n  t i ssues .  T h e  s ign i f i cance  of t h e s e  f i nd ings  is 
d iscussed .  T h e r e  is no  i n d i c a t i o n  for  t h e  p r e sence  in 
f resh  e x t r a c t s  of f i sh  musc le  of e i t h e r  p r o t e i n a s e s  w i t h  a 
p H  o p t i m u m  n e a r  n e u t r a l i t y  or  of d e c a r b b x y l a s e s  for  
g l u t a m i c  a n d  a s p a r t i c  acids.  Tile a c t i v i t i e s  of g lycyl -  
g lyc ine  d i p e p t i d a s e  in  f ish musc le  a re  f o u n d  to  be  a t  t h e  
u p p e r  l i m i t  of t h e  v a l u e s  o b t a i n e d  b y  o t h e r  w or ke r s  w i t h  
m a m m a l i a n  t i ssues .  

Role  of Catalase  in He inz  Body  F o r m a t i o n  

T h e  m o s t  p r o b a b l e  t h e o r y  e x p l a i n s  t h e  t l e i n z  b o d y  
f o r m a t i o n  as a d e g r a d a t i o n  p rocess  of c e r t a i n  cell com-  
p o n e n t s  c a u s e d  b y  h y d r o g e n  perox ide ,  w h i c h  a c c u m u -  
l a t e s  if c a t a l a s e  is i n h i b i t e d  b y  seve ra l  m a t e r i a l s  ~. E x o -  
gene  h y d r o g e n  p e r o x i d e  does  a c t u a l l y  p r o d u c e  H e i n z  
bod ie s  in  p o t a s s i u m  c y a n i d e  po i soned  red  cells  2. On t h e  
o t h e r  h a n d ,  c a t a l a s e  ac t s  in  c e r t a i n  c i r c u m s t a n c e s  
p e r o x i d a t i c a l l y  3, a n d  s u c h  a n  ef fec t  of t h e  c a t a l a s e  is also 
p r e s e n t  in  c o n n e c t i o n  w i t h  c a t a l a s e  poisons .  Ca t a l a se  
poisons ,  s u c h  as an i l i ne  a n d  2 , 4 - d i c h l o r o p h e n o l ,  i n -  
h i b i t  n o t  on ly  t i le  ca t a l a se ,  b u t  t h e  i n h i b i t o r  also c h a n g e s  
in t h e  p r e sence  of c a t a l a s e  a n d  p e r o x i d O .  

I t  is poss ib le  t h a t  i n h i b i t e d  c a t a l a s e  m a y  also h a v e  a n  
a c t i v e  role in  t h e  H e i n z  b o d y  f o r m a t i o n ,  a n d  t h e r e f o r e  
t h e  pos s ib i l i t y  of H e i n z  b o d y  f o r m a t i o n  in red  cells 
w i t h o u t  c a t a l a s e  or  w i t h  a low c a t a l a s e  c o n t e n t  m u s t  
be  i n v e s t i g a t e d .  

Ca t a l a se  i n h i b i t i o n  b y  p o t a s s i u m  c h l o r a t e  is i r re -  
vers ibIeL a n d  t h e r e f o r e  t h e  p o t a s s i u m  c h l o r a t e  t r e a t -  
m e n t  of r e d  cells s e e m e d  to  be  a s u i t a b l e  m e t h o d  t o  

i S. BRENNER and A. C. ALLISOS, Exper. 9, 381 (1953). 
L. MAGOS, Exper. 12, 264 (1956). 

a D. KEILIN and E. F. HARTREE, Proc. roy. Soc. [B] 119, 141 
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L. MAGOS, A. M. A. Arch. Industr. Health. 15, 148 (1957), 
5 H. BLASClfKO, Biochem. J. 29, 2303 (1935). 

o b t a i n  r ed  cells w i t h  a tow c a t a l a s e  c o n t e n t  ~. I n  th i s  
e x p e r i m e n t ,  0.5 ml  of w a s h e d  h u m a n  red  cells were  in- 
c u b a t e d  a t  37-0°C w i t h  0.2 ml  of 1-9~o p o t a s s i u m  chlo- 
r a t e  a n d  0.8 ml  of  M/15 p h o s p h a t e  b u f f e r  of p H  7-0. At  
d i f f e r en t  t imes ,  t h e  r ed  cells were  w a s h e d  w i t h  phys io-  
logical  sa l ine  3 t imes .  I n  t h i s  m a n n e r  r ed  ceils were 
g a i n e d  w i t h  a b o u t  5 0 %  (60 min) ,  4 0 %  (90 rain) and  
30% (120 min)  ca t a l a se  c o n t e n t .  

To  0.5 ml  of t r e a t e d  a n d  w a s h e d  r e d  cells, a like 
a m o u n t  of c i t r a t e  p l a s m a  a n d  1-0 ml  of 1"0% p o t a s s i u m  
c y a n i d e  and ,  a f t e r  5 min ,  1.0 ml  of 1 .0% h y d r o g e n  
p e r o x i d e  were  added .  H y d r o g e n  pe rox ide  was  d isso lved  
in M/15 p h o s p h a t e  b u f f e r  of p H  7.0. T h e  e x p e r i m e n t  was 
c a r r i e d  o u t  a t  37.0°C. S a m p l e s  t a k e n  a f t e r  30 m i n  were 
s t a i n e d  b y  \ 'Volfer 's  s t a i n i n g  t e c h n i q u e  w i t h  m e t h y l  
v io le tL  

Th i s  e x p e r i m e n t  h a s  s h o w n  t h a t  if r ed  cells a re  in- 
c u b a t e d  w i t h  p o t a s s i u m  c h l o r a t e  60 m i n  before  the  
c y a n i d e - p e r o x i d e  tes t ,  H e i n z  bod ies  s t i l l  appea r ,  as a 
rule,  in  t h e  m a j o r i t y  of t h e  r ed  ceils. I f  t h e  t r e a t m e n t  is 
f i n i shed  in  t h e  9 0 t h  min ,  H e i n z  bod ie s  a p p e a r  o n l y  in 
few cells. 

I n  a p r e v i o u s  pape r ,  a n  e x p e r i m e n t  was  desc r ibed  
w h i c h  ha s  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  role  of c a t a l a s e  i n h i b i t o r  
c a m l o t  be  l im i t ed  to  t h e  c a t a l a s e  i n h i b i t i o n ,  b u t  i t  p lays  
a d i r e c t  role  in  t h e  H e i n z  b o d y  f o r m a t i o n  2. T h e  p r e s e n t  
s t u d y  h a s  g i v e n  e v i d e n c e  t h a t  t h e  n e c e s s a r y  c o n d i t i o n  
for  H e i n z  b o d y  f o r m a t i o n ,  bes ides  t h e  i n h i b i t o r  a n d  
perox ide ,  is t h e  su f f i c i en t  q u a n t i t y  of ca ta lase .  F o r  these  
reasons ,  i t  a p p e a r s  p l aus ib l e  t h a t  t h e  H e i n z  b o d i e s  are 
p r o d u c e d  as a r e s u l t  of t h e  i n t e r a c t i o n  of e a t a l a se ,  in- 
h i b i t o r  a n d  h y d r o g e n  pe rox ide .  I n  t h i s  process ,  n o t  on ly  
p e r o x i d e  is used  as a s u b s t r a t e  b u t  also t h e  inh ib i to r .  
T h e  f o r m e r  is used  b y  t h e  c a t a l a s e  f u n c t i o n  of t h e  ca ta -  
lase,  t h e  l a t t e r  b y  the  p e r o x i d a s e  f u n c t i o n  of t h e  ca ta lase .  
I n  t h i s  way ,  b o t h  m e c h a n i s m s  a c t  t o g e t h e r  a n d  b o t h  are  
r e s p o n s i b l e  for  H e i n z  b o d y  f o r m a t i o n ,  a n d  w h e n  t he  
c a t a l a s e  ox id izes  i t s  i n h i b i t o r  p e r o x i d a t i c a l l y ,  i t  does  t he  
s a m e  w i t h  c e r t a i n  ceil c o m p o n e n t s .  

L. MaGos  

State Institute o[ Occupational Medicine, Departement 
o] Industrial Hygiene, B**dapest, October I, 1957, 

Zusammen/assung 

Bei  de r  B e h a n d l u n g  v o n  E r y t h r o z y t e n  m i t  K a l i u m -  
c h l o r a t  s i n k t  m i t  de r  B e h a n d l u n g s d a u e r  die F/~higkei t  
z u r  B i l d u n g  y o n  He inzk /Srpe rchen .  Dies  we i s t  d a r a u f  
h in ,  da s s  die K a t a l a s e  e b e n s o  s eh r  V o r b e d i n g u n g  der  
H e i n z k 6 r p e r c h e n b i l d u n g  i s t  wie  K a t a t a s e - I n h i b i t o r  und  
Pe rox id .  

6 L. MAGOS, in this issue. 
7 Planches d'ttgmatologie, Sandoz (Basel 1950). 

Catalase  Inhibi t ion by  P o t a s s i u m  Chlorate  
in Red Cells  

Cata l a se  i n h i b i t i o n  b y  p o t a s s i u m  c h l o r a t e  is irre- 
ve r s ib l e  1. O n  t h i s  bas i s  i t  is e v i d e n t  t h a t  t h e  ea t a l a se  
a c t i v i t y  of r ed  cells a f t e r  w a s h i n g  w i t h  phys io log ica l  
sa l ine ,  r e m a i n s  as low as a t  t h e  end  of t h e  p o t a s s i u m  
c h l o r a t e  t r e a t m e n t .  

1 H. BLASCtIKO, Biochem. J. 29, 2303 (1935). 
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In  t he  p r e s e n t  s t u d y ,  0-5 ml  w a s h e d  h u m a n  red cells 
were i n c u b a t e d  a t  37.0°C w i t h  0.2 ml  of 1.9% po tass ium 
chlora te  a n d  0.8 ml  of M/15  p h o s p h a t e  buffer  of d i f ferent  
pH (6.2, 7.0 a n d  7-8). A t  d i f f e ren t  t imes ,  red cells were 
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Catalase activity of potassium chlorate poisoned red ceils 
('--- pH 7-0 or 7"8, • . . . .  pH 6"~). 

washed w i t h  phys io log ica l  sa l ine  3 t imes  and  the i r  
ca ta lase  a c t i v i t y  was  e s t i m a t e d  b y  the  m e t h o d  of 
RICHARDSON et al. ~. A t  t h e  end  of t he  incuba t ion ,  a p a r t  
from a l i gh t  h a e m o l y s i s  a t  p H  7.0 and  7.8, or an  in- 
creased h a e m o l y s i s  a t  p H  6-2, t h e r e  were no signs of 
e r y t h r o c y t e  d e s t r u c t i o n  e i t h e r  in  the  form of Heinz 
bodies or  in  o t h e r  mic roscop ica l  forms.  The  d a t a  present -  
ed in t he  F i g u r e  i n d i c a t e  t h a t  t h e  p H  inf luences  the  
decrease of c a t a l a s e  a c t i v i t y  caused  b y  po t a s s ium chlorate .  

I n  a d d i t i o n ,  i n f o r m a t i o n  was  ga ined  a b o u t  the  possi- 
bilit ies of o b t a i n i n g  r e d  cells w i t h  d i f fe ren t  ca ta lase  

con ten t .  L. MAGOS 

State Institute o/ Occupational Medicine, Department o/ 
Industrial Hygiene,  Budapest,  October 1, I957. 

Zusammen/assung 
Die G e s c h w i n d i g k e i t  de r  Ka ta l a seak t iv i tg . t sve rmin -  

de rung  bet  m i t  K a l i u m c h l o r a t  v e r g i f t e t e n  E r y t h r o z y t e n  
wird ve to  p H  bee in f lus s t .  Die vo rgesch | agene  Methode  
ist zur  G e w i n n u n g  y o n  E r y t h r o z y t e n  niedr iger  Kata lase-  
akt ivi t~t t  gee ignet .  

M. RICHARDSON, J. F. HUDBLESON', and R. BETnEA, Arch. Bio- 
chem. Biophys. ~ ,  114 (1953). 

Die r e g i o n a l e  V e r t e i l u n g  der Katalase-Aktivit~tt  
i m  S c h w a n z  v o n  h u n g e r n d e n  und p.effitterten 

X e n o p u s l a r v e n  ~ 

I m  Ansch lus s  a n  U n t e r s u c h u n g e n  t iber  die Ka theps in -  
Aktivitfi . t  i m  S c h w a n z  yon  X e n o p u s l a r v e n  ~ erschien es 
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zur F6rderung der wissensehaftliehen Forschung aus Arbcitsbe- 
schaffungsmitteln des Bundes. Hcrrn Prof. F. E. LEII~tANr¢ m6chte 
ich f/Jr seine wertvollen Ratschl~ige und sein regcs Intcrcsse an dieser 
Arbeit herzlich danken. Herrn Dr. R. W~B~ danke ich iiir Hilfc bet 
dec Abfassung des Manuskriptes. 

2 p. K. JEr~SES, F. E. LEHMANN und R. WEtters, Hclv. physiol. 
Aeta 14, 188 (1956). - E. M. DEUCIIAR, R. WEBER und F. E. LEII- 
MANta, Helv. physiol. Acta 15, '212 (1957). - R. WEBER, Exwr. 13, 
153 11957); Rev. suisse Zool. a./, a26 (1957).- G. BEr~z, Rev. suisse 
Zool. 6~I, 1337 {1957). 

gegeben, weitere intrazel lul i i re  E n z y m e  an  diescm Objekt 
zu untersuchen, besonders im [linlflick auf ihre m6g- 
liche 13eeinflussbarkeit  du rch  h i s tos t ;d i sche  S u b s t a n z c n  
(sichc z). Die Ta t sache ,  dass  die K a t ; d a s e - A k t i v i t i i t  im 
neoplas t i schen  Gewebe sehr  s t a rk  e rn i ed r ig t  | s t  ~, liisst 
ve rmu ten ,  dass  versch iedene  phys io logische  Zus t i tnde  
der  Gewebe du t ch  un te r sch ied l i che  Kata lase-Akt iv i t i i . t  
gekennze ichne t  sind. Vor einiger  Zeit  | s t  yon I"I,;INSTI,:IN ~ 
eine neue f i t r imct r i sche  Mcthodc  zur  K a t a l a s e b e s t i n l -  
m u n g  mi t  N a t r i u m p e r b o r a t  als Sul)s t r ; t t  beschr ie l )en  
worden,  die es erm6gt icht ,  rasch nnd  gu t  reproduzier t ) : t r  
S e r i e n b e s t i m m u n g e n  durchzuf i i lwen ~. W i t  die vor -  
liegep.den Versuche  zeigen, liisst sich diese M e t h o d e  in 
Mikroansi i tzen fiir t }e s t imnmngen  a n  k le ins ten  Gewebe-  
mengen  anwenden .  Um cinch e r s t en  t l inweis  au f  die 
physiologische t~edeutung dieses E n z y m s  inl Xt,lll}pus- 
schwanz  zu gewinnen,  wurde  die region;fie V e r t e i l u n g  
der  Ka ta la se -Akt iv i t i i t  im Schwanz  w m  h u n g e r n d e n  und  
gef i i t t e r ten  X e m q m s l a r v e u  b e s t | m i n t .  

Methode. 35 Tage a l te  X e n o p u s l a r v e n  w m  28 bis 31 m m  
"rotalliW~ge wurden  iu des t i l l i e r t em \Vasscr  bet 18 ° i m  
T h e r m o s t a t e n  gehai ten  (je 4 Tiere  ill 151} ml). l ) ie  e ine 
H/tlfte tler Ticre erhie l t  j eden  Tag  re ichl ich  F u t t e r ,  d ie  
andere  h u n g e r t e  wml Beginn t i ts  Versuchs  an  (Tag  0). 
An den Messtagen wurden  je 4 , I lunger,,- u n d ,  l :uttcr, ,-  
Tiere na rko t i s i e r t  (in MS 222 Sandoz  I:71tt|(I) uw.l d ie  
ganzen Schwiinze auf  der  I I6he des  Al te r s  a m p u t i e r t .  
1)icse wurdcn  nach A u s b l u t u n g  ( A u s s c h a l t u n g  de r  
E ry th rozy t en -Ka tah t s e )  w m  tier Sc l lwanzsp i tze  aus  in 
3 Stt icke getei l t :  Schwanzsp i tze  S (8 rant),  Mi t te l s t i ick  
M (6 ram), Schwanzbas i s  11 (Rest) .  l ife e i n a n d e r  en t -  
sp rechenden  Stiicke wurden  auf  I : i l t r ierpalf ier  ihmsserlich 
ge t rocknet ,  zusammen  gewogen ( l : r i schgewicht)  und  
im m/15-l>hosl)hatpuffer p l l  7,0 bet t)" ho tnogenis ic r t .  
Die Konzen t r a t ion  tier I hmmgen : t l e  vl t r i ier le  yon I: 211 
bis 1:120, I)ie l?,cstimmung tier I,[aialase er folgte  nach  
der  Methode  von ]'I,;INS'rI'HN $ nli t  folgen¢lell Aiis l i tzen:  
92 m m  ~ 1,5% N;,,I}():t, 21 tnm z m/15 Iqmsph: t tpuf fer ,  
21 m m  s Homogena t ,  131} nlll1:1 2-~1 II~S()~ zum Ih t t e r -  
brcchcn,  p l l  der  lleal(tior~ 7,0, 5 ntin I n k u b a t i t m  bet 
37 °. R i ick t i t r a t ion  des unver l ) r ;mch ten  Pe rbo ra t e s  mi t  
0,01-n KMnO~. I)ie Na ta l a se -Akt iv i t i i t  wird in tn..'Xq 
v e r b r a u c h t e s  Pe rbo ra t  pro mg Fr i schgewich t  angegeben .  

Ergebnisse. 1)ie I:igllretl a rind b ze igen  dell  Ve r l a t l f  
der  Aktivi t 'Xtskurven.  Auffal leud is t  zun/ ichs t  tier s t a r k e  
Aktivi t i i . tsgradient  fiir I{atahlse i n n e r h a l b  des Schw:ln-  
zes. Ein analoger  ( ; r ad ien t  |s t  wm Ih,.'sz fiir dits I ,[athep- 
sin festgestel l t  wordenL Auch fiir die Ka ta la se  | s t  die 
Schwanzspi tze  dec Or t  der  gr6ss ten  ( Imtent ie l len)  
E n z y m a k t i v i t i i t .  lfies k 6 n n t e  wolff mi t  der  gri isseren 
physiologischen Akt iv i t i i t  dcr  Spi tze  (undul ie remle  Be- 
wegung) und tier im Verhi i l tnis  zur  Sc l twanzbas i s  
gr6sscren l,;pithelfliiche in Z u s a m n l e n h a n g  ste]ten,  l ie |  
den .Fut te r , , -Tieren  (Fig. a) zeigt sich im Ver lauf  des  
Versuchs  t in  s ta rkes  : \nw;tchsen der  Aktivit i i . t  in dec 
Spitze und im Mittelst i ick,  wiihrend sic in der  l',asis un-  
ver i inder t  bleibt .  Gegen l ';ndc tics Vt, rs t tchs (vt>m 18. Tag  
an) schc in t  t in  Maxinmlwer t  e r re i ch t  worden  zu sein.  Zu 
diesem Z e i t p u n k t  {ira Alter  wm c~2 "l'agen ain 27. Ver-  
suchsfag) s t a n d e n  die Tiere kurz  w)r  Beginn de r  Meta-  
morphose .  Bet den . lh tnger , , - ' l ' ier t 'n  (Fig. b) fiitlt da -  

3 p. K. JESSE'S, F. F. 1.V:US~ANN und R. Wt:m.:R, lh4v. physi, ll. 
Acta I#, tgH (l:~r,fi). 

4 j .  1'. GRt:t:NSTt:h~, lliorlwmistry a/ Cancer (Academic Press 
htc., New York 1951). 

r~ R, N. I:FANSTI~Ir¢, J. biol. Chem. Is#, 1197 (19-19). 
e lch m&q~te l|errn Pr.f, | | .  At:ill fiir den ||inweis ;mf diese 

Metlmde besltqls tlauketL Siehe hivzll: It. At.:l~l, E. I:RI.:I, R. Ks~t~ 
umt IL Sllct;t:NTlmLt:~t, |h,lv. physiol. Act;I I.~, 1.50 (19.57), 

5* 


